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.Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verwendung von harten Fullstoffen in strahlenhartbaren Lacken, Beschichtungen und Druckfarben zur 
trhohung der Abnebf estigkeit 

(g) Es wird die Veiwendung von harten Fullstoffen In strahJen- 
hartbaren Systemen, wie Lacken, Beschichtungen und 
Druckfarben zur Erhdhung der Abriebfestigkeit beschrleben. 



Abstract (Basic): DE 4304491 A 

Pulverulent hard filler materials in radiation hardenable lacquers, 
coatings and printing inks are for increasing wear resistance. 

Pref, the filler is selected from quartz, synthetic silica, basalt, 
glass powder, glass spheres, glass fibres, silicon carbide, tungsten 
carbide, corundum and their mixts. The filler pref. has a mean particle 
size of 1-50 microns and is used in amount 1-20 wt . % based on the total 
formulation. 

USE - In UV and electron beam hardenable systems pref. based on 
acrylic acid esters (e.g. polyurethane, polyester, polyether or epoxy 
acrylates) or possibly based on unsatd. polyester or cationically 
^ hardening binders such as epoxy cpds . , cycloaliphatic epoxy cpds . or 

O vinyl ether or ester, used esp. as lacquers or coatings for wood 

5 (products); lacquers, coatings or printing inks for plastics (esp. 
polycarbonate and PVC) ; and lacquers, coatings or printing inks for 
UJ paper and cardboard. 

Q Dwg.0/0 

Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung gemaB Patentanspruch. 

Im Rahmen der erfindungsgemaBen Verwendung werden strahlenhartbaren Systemen, worunter hier UV- 
5 hartbare und elektronenstrahlhartbare Systeme zu verstehen sind, pulverformige harte Fulistoffe zugemischt, 

Derartige strahlenhartbare Systeme, bei denen es sich insbesondere um strahlenhartbare Lacke, Beschichtun- 
gen und Druckfarben handelt, sind vorzugsweise auf Basis der in der Strahlenhartungschemie bekannten 
Acrylsaureester (wie z. B. Polyurethan-, Polyester-, Polyether- oder Epoxiacrylate), aber auch auf Basis der 
sogenannten ungesattigten Polyester oder auf Basis kationisch bartender Bindemittel. wie Epoxiverbindungen, 
10 cycloaliphatische Epoxiverbindungen. Vinylether oder -ester aufgebaut Die pulverfdrmigen harten FOllstoffe 
erhohen nun in den ausgeharteten Systemen die Abriebfestigkeit in bedeutendem AusmaQ. 

Als pulverfarmige Fulistoffe hierfur kommen insbesondere Quarz, synthetisches Stliciumdioxid, Basalt, Glas- 
mehl, Glaskugeln oder Glasfasern, Siliciumcarbid, Wolframcarbid oder Korund in Frage. 

Diese Fulistoffe haben bevorzugt eine mittiere TeilchengroBe im Bereich von 1 bis 50 p.m, besonders bevor- 
15 zugt im Bereich von 5 bis 20 (im. 

Die Fulistoffe konnen fur sich alleine oder in Mischung zum Einsatz gelangen. 

Die Einsatzmengen dieser Fulistoffe betragen bevorzugt 1 bis 20Gew.%, besonders bevorzugt 5 bis 
10 Gew.%, bezogen auf die Gesamtformulierung. 
Hochabriebfeste Systeme der beschriebenen Art kdnnen zum Einsatz kommen insbesondere in folgenden 
20 Bereichen: 

1. als Lack oder Beschichtung fur Holz und Holzwerkstoffe, vorzugsweise bei Spanplatten, MDF ( = 
mitteldichte Faserplatten). Parkett oder Furnier; 

2. als Lack» Beschichtung oder Druckfarbe fttr Kunststoffe. insbesondere Thermoplaste, vorzugsweise 
25 Polycarbonat und PVC; 

3. als Lack. Beschichtung oder Druckfarbe fur Papier und Karton. 

Dabei konnen diese Lacke und Beschichtungen als Ein- oder Mehrschicht system aufgebracht werden. 

Einsatzbereiche solcher derart beschichteter HOlzer oder Holzwerkstoffe sind vorzugsweise Mobel, Mobel- 
30 f ronten, Arbeitsplatten, FuBboden, Wandpaneele, Turen oder Treppen. 

Einsatzbereiche solcher derart beschichteter Kunststoffe sind vorzugsweise Flatten oder Folien fiir FuBbd- 
den, M6bel, MSbelfronten, Schilder. Verglasungen, Profile, Autokarosserieteile, wie z. B. ICotflOgel oder StoB- 
stangen, Koffer und weitere. 

Einsatzbereiche solcher derart beschichteter Papiere oder Kartons sind vorzugsweise Dekorpapiere fiir die 
35 Holzwerkstoffindustrie, Verpackungen und weitere. 

Die erfindungsgemaB ausgestalteten Lacke und Beschichtungen k5nnen auf dem jeweiligen Substrat per 
Walz-, GieB-. Spritz- oder Tauchlackierung appliziert werden, Entsprechende Druckfarben kdnnen nach den 
gILngigen und bekannten Druckverfahren wie Tief-, Flexo-. Offset-, Buch- oder Siebdruck aufgebracht werden. 

Auf die beschriebene Weise lassen sich ub!;che strahlenhartbare Systeme (Lacke, Beschichtungen und Druck- 
40 farben), die fur eine Applikation im jeweiligen Einzelfall bestimmt sind, durch Zusatz der genannten Fulistoffe 
hinsichtlich ihrer Abriebfestigkeit deutlich verbessern. 

Des weiteren erfolgt zu den erfindungsgemaB ausgestalteten Systemen vorzugsweise eine Zugabe von Hiifs- 
stof fen (wie z. B. Mattierungsmittel, Antiabsetzmittel oder rheologische Zusatzstoff e), Additiven (wie z. B. Wach- 
se, Slipadditive, Entschaumer, Entluftcr, Dispergierhilfsmittel, Benetzungsmittel, Haftverbesserer und andere) 
45 oder organischen oder anorganischen farbgebenden Pigmenten. 

Die Einsatzmengen der harten Fulistoffe betragen insbesondere 1 bis 20Gew.%, vorzugsweise 5 bis 
10 Gew.%, bezogen auf die Gesamtformulierung. Der Anteil der strahlenhartbaren Komponente betrSgt insbe- 
sondere 50 bis 95 Gew.%, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.%, bezogen auf die Gesamtformulierung. Der Anteil der 
Hilfsstoffe betragt insbesondere 0,5 bis 20 Gew.%. vorzugsweise 1 bis 15 Gew.%, bezogen auf die Gesamtfor- 
50 mulierung. Der Anteil der Additive betrSgt insbesondere 0,1 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 0,5 bis 2 Gew.%, 
bezogen auf die Gesamtformulierung. 

Die Einarbeitung der harten Fulistoffe in das jeweilige strahlenhartbare System erfolgt mit gslngigen und 
bekannten RQhr- und Dispergieraggregaten, wie z. B. FlQgelruhrer, Dissolves Kugel- oder Perlmuhlen, Dreiwal- 
zenstiihle. 

55 Die nachstehenden Mengenangaben in den Ausfuhrungsbeispielen beziehen sich auf Gewichtsprozent. 
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AuBf uhrunoabeiapiele 

ethoxyliertes Trimethylol- 
propantriacrylat 

alkoxyliertes Pentaerythrol- 
triacrylat 

aromatiisches Polyurethan- 
dlacrylat 

aromatisches Polyurethan- 
hexaacrylat 

Tef lonwachs 

Korund 

Quarzmehl 

M att ierung smi 1 1 e 1 

Verlauf— und Benetzungs— 
mitt el 

Antiabsetzmittel 
Entschaumer 
pyrw>gene Kieselsaure 
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Die Lacke dieser Ausffihrungsbeispiele werden vorzugsweise mit eiiieni Elektronenstrahler mit 175 KeV 
Beschleunigungsspannung bei einer Dosisleistung von 40 KGy gehartet 
Die vorstehenden Ausfuhrungsbeispiele fuhren zu folgenden Resultaten. 

Formulierung A: hochabrieb fester, seidenmatter GieBlack fur die Applikation auf Holz und Holzwerkstoffen. 

Formulierung B: hochabriebfester, matter Waizlack fur die Applikation auf Holz und Holzwerkstoffen. 

Formulierung D: abriebf ester, seidenmatter Lack fur die Walzapplikation auf Papier und Karton. 

Formulierung C: hochabriebfester Lack fur die Walzapplikation auf Polycarbonat und auf PVC. tiefziehfahig. 

Durch die erfindungsgemaBe Mitverwendung der harten FiillstoFfe in den strahlenhartenden Systemen laBt 
sich die Abriebfestigkeit strahlengeharteter Lacke, Beschichtungen oder Druckfarben in nicht vorhersehbarer 
Weise signifikant erhohen. Dieser Effekf. ^/ird noch besonders verslarkt, wenn die harten Fiillstoffe durch 
geeignete Mittel, die ihr Absetzen im strahlenhartbaren System verhindern. ctabilisiert werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Verwendung barter Fullstoffe lassen sich besonders vorteilhafte Eigenschaften 
an den ausgeharteten Systemen erzielen. So ergibt z. B. d;e AbriebfestigkeitsprOfung nach DIN 53 799, Teil 4.6 
mittels Taber abraser (Schleifpapier mit 180er-K6rnung, 500 g Belastung) eines gebrauchlichen UV-Lackes auf 
Parkett (Schichtdicke 70 jam) einen Abriebwert von 200 Umdrehungen; dieselbe Frufung eines Lackes nach 
Ausfuhrungsbeispiel A ergibt jedoch 2500 Umdrehungen, also eine mehr als lOfach hdhere Abriebfestigkeit 

Patentanspruche 

1. Verwendung von pulverformigen harten Fullctoffen in strahlenhartbaren Lacken. Beschichtungen und 

Druckfarben zur Erhohung der Abriebfestigkeit. 

2. Verwendung gemaB Anspruch i, dadurch gekcnnzeichnet, daB der pulverformige harte Fullstoff ausge- 
wahlt ist aus Quarz, synthetischem Siliciumdioxid, Basalt, Glasraehl, Glaskugeln, Glasfasern, Siliciumcarbid, 
Wolframcarbid oder Korund oder deren Mischungen. 

3. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die 
pulverformigen harten Fullstoffe eine minlerel'eilchengrdEe im Bereich von 1 bis 50 p.m aufweisen. 

4. Venvendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. da8 der oder die 
pulverfdrmigen harten FuUstoffb in einer Menge von 1 bis 20 Gew.%, bezogen auf die Gesamtformuiierung, 
eingesetzt werden. 
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